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El impulse dado por el Plon Chillan al desarrello
do las empastados cultivedas, ha permitido aumentarlas
desde 1953 a 1958 en 25.000 Hds. eproximodamente an
el drea dedicada o esta explotacion.
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EDITORIAL

Desde el aiio 1953 se ha acrecentado el interés de los agricultores del
area del Plan Chillén por el establecimlento de empastados y semilleros.
Antecedentes acumulados en aquella época debon o conocer la existencia de
aproximadamente 45.000 Hés. de postos cultivados en praderas y de 167 Has
de semilleros. En la actualidod existen mds o menos 90.000 Hds. de prode-
ras cultivadas de diferentes especies y mezclos forrajeras y cerca de 476
Hés, de semilleros en preduccidn,

Es especialmente notorio el exitoso desarrollo de las empostodas en
los rulos de la coste vy la precordillera andina, donde solamente existian
pastos naturales de un periodo muy corto de crecimiento.

El notable aumento de praderos cultivedas he traido, como consecuen-
cia, un alza apreciable en la produccién de leche, carne y lana.

Este creciente ritmo de desarrollo es el reflejo de la certidumbre adqui-
rida por los agricultores de que lo adaptacion de postos mejorados y de mez-
clas forrajeras, combinadas con un manejo odecvado de la pradera es capaz
de quintuplicar la capocidad talajera de sus potreros. Soben ademds que el

pasto favorece la normalidad de una rotacién de cultivo, confribuye en mu-

chos casos o mejorar la fertilidad del suelo y es una garantia segura en de-

fensa de los procesos de erosidn. .
El Plan Chillén y el Banco del Estado de Chile han convenido, para

complementar la ayuda o lo agricultura, en relacionar los programas de asis-

tencia técnica y de crédito, especialmente en el fomento de forrajeras.

Semillas, créditos y orientacién I.
bufdos en la presente temporada de siembra entre los agricultores que lo so-
u

liciten.

técnico serdn abundantemente distri-




Por afios, ha sido practica normal de las explota-
ciones lecheras el denominado “‘sistema de estabula-
cion libre”/, entendiéndose por tal, aquel en que los
animales viven sueltos en un calpon que tiene adjunto
una pieza o sala de ordefia, a la cual las vacas sélo
entran en el momento en que van a ser ordefiadas.

Entre los paises que finuran a la cabeza con esle
sistema estdn EE. UU., Canadd, Inglaterra y Francia,
que lo desarrollaron a partir de la segunda guerra
mundial como una consecuencia de la escasez y ca-
restia de la mano de ohra. Inmediatamente y para sor-
presa de los aaricultores, se evidencio que este F*-;D
todo, aparte de ser mas econoriico que el tradicion
de vacas amarradas en un estahlo, consequia mantener
les animales en condiciones muy superiores y, al mis-
mo tiempo, permitia la obtencion de leche positiva-
mente mas higiénica.

El establo consiste en un simple galpdn con piso
de tierra. Si se prefiere, se puede revestir con piedra
o con concreto la parte correspondiente al comedero.
Generalmente esta abierto en uno o dos lados y orien-
tado segiin el predominio de los vientos frios y Hlu-
vias de la region. Puede tener un patio adyacente pa-
ra ejercicio en el caso que los animales no se lleven
a pastorear directamente al potrero. Su interior S€ di-
vide en un drea para “estar'’ y “dormitorio” y un
area de alimentacién. A veces estas dos secciones
se confunden en una sola. El espacio destinado 2
lormitorio tiene piso de tierra apisonada con una gne



sa capa de paja donde los animales descansan, §

calculan 8 metros cuadrados de superficie por .cade
animal, con un gasto diario de 7 a 10 Kgs. de paja :
cada uno. De este modo, las vacas viven s-:;ll:.ray,-I:H:Lr
propio humus que van fabricando, y que syefe llegar a
un metro de espesor. Esta gruesa capa de abono sdlo
se retira una vez al afo y su calidad es muy superior
al del abono obtenido en las guaneras tradicionales
La temperatura que emita esta capa es suficien:
te para el confort de los animales en inviemo

alin cuando el ambiente interior sea tan frig co-
mo el exterior.

No es necesario proveer sistemas especiales de
ventilacion y deben evitarse solamente |as corrientes
de aire. Para tal efecto este espacio no cuenta con
piso superior y si por razones de acumulacién de paja
y forraje hay que disponer de uno, debe tenerse pre-

te 1a elevacion del piso inferior por el aumento de

capa de humus. Los norteamericanos aconsejan no
alimentar los animales en el dormitorio destinado ex-
clusivamente a reposo.

El espacio destinado a alimentacion es de piso
solido y facilmente lavable y ofrece bebederos y co-
mederos de .di\mrsu.r. tipos. En general, se presu-
puesta un minimun de 80 cmts. de comedero por ani-
mal, Laregla que no debe olvidarse es que todos los
animales deben comer al mismo tiempo. Si el espacio
de alimentacidn y el dormitorio es uno sélo, es nece-
sario que los comederos sean moviles. A fin de eco-
nomizar mano de obra, las reservas de alimentos se
almacenan en un piso sobre los comederos,

Los bebederos pueden ser de vasos cemunican-
tes o automaticos. En las zonas frias, si se hacen
pasar las caferias por debajo de la capa de humus, el

‘ua se mantendra siempre tibia.

La seccidn destinada a lechar las vacas y efec-
tuar la refrigeracion y tratamiento de la leche, comun-
mente |lamada *‘sala de ordena’’, es el local verdade-
ramente especializado del sistema de estabulacion
libre; su volumen es pequefio y cada detalle esta diri-
gido a la mejor recoleccidn y manipulacion de la le-
che. Es de limpieza facil y esta dotada de una serie
de estanchos de ordefia, calculandose 3 por cada 20
vacas y ubicados paralelos o en fila. Cualguiera que
sea la distribucion, es necesario que los animales
tengan un circuito bien delimitado; |as vacas no orde-
fadas no deben pasar a otra seccion del establo si no
es a través de la sala de ordeia. En general, en es-
tas salas se utilizan ordefiadoras mecanicas, pero en
las pequefias lecherias se usa también la ordenia a ma-
no.

A grandes rasgos, estas son |las partes generales

Sala de ordefia que reune todas las condiciones
de higiene y comodidad

de que consta el establo. En cuanto a la vida misma
de los animales, es notable constatar que el estado
sanitario es excelente, lo que por supuesto, incide
sobre la calidad de la leche.

Desde el punto de vista econdmico las ventajas
del sistema son indiscutibles: el costo de la cons-
truccién de un galpén de estabulacion libre se estima
en un 25 a 30% menos que para un establo corriente,
La mano de obra necesaria es pequefia, alcanzandose
a una reduccion de trabajo de hasta 50%, lo que per-
mite a un solo cuidador atender de 30 a 40 vacas.

La no especializacion de las construcciones es
otro factor favorable al sistema. El galpon de ordena
en cualquier momento se transforma sin mayores gas-
tos en bodega para forrajes, para guardar maquinaria,
para engorda de animales, etc.

Por cierto que este sistema ne resuelve todos los
problemas de la explotacion lechera, pero es capaz
de dar una nueva orientacién a la vida del animal, ha-

ciéndola mas higiénica.

(Traduccion del Dr. R. Goic..



NIVELACIC

Obtener una uniforme distribucidn del agua en el
terreno, es uno de los problemas mas dificiles de re-
solver para la agricultura de riego. La aplicacién del
agua no puede ser uniforme si el suelo es irreaular o
disparejo en su micro-relieve, Esta razén hace que
Ia nivelacién e suelos se considete siempre, como

 [ahor indispensable, cada vez que nuevos suelos se

iincorparan al fiege o cuando los métodos de riego en
uso.se modifican y mejoran. Esto es particularmente
impartante cuando el agua se aplica mediante siste-
mas gravitacionales y ain cuando se riega por asper-
sion, sistema que requiere nivelacion minima para
asequrar el drenaje superficial del suelo.

La nivelacion de suelos, normalmente considera
3 distintos tipos de labores:

1} Nivelacion propiamente dicha o movimiento de o+
luménes relativamente grande de tierra a distan-
cias mas o menos apreciables y con el objeto prin-
cipal de ajustar |a superficie del suelo a pendien-
tes y a uniformidad que permita el riego econdmico
y.de acuerdo a principios técnicos de conservacion
del suelo y del agua. La nivelacidn de suelos se
efectiia usualmente solo una vez y esto, cuando el
suelo se incorpora al riego.

2) Emparejamiento, que es |abor que se realiza a con-
tinuacion de Iz nivelacidn con el abjeto de suavi-
zar 1as pequenas irregularidades dejadas en el mo-
vimiento pesado de tierra que es la nivelacion, El
emparejamiento se repite cada cierts nimer de
anos si el campo no se destina a empastadas per-
manentes y muy especialmente, cuando se rompen
las empastadas establecidas o se efectiia labor de
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necesarias, equipos disponibles, etc. Los problemas
técnicos enumerados se han resuelto en caonjunto sub-
ordinado especialmente a las normales limitaciones
econdmicas de los agricultores y analizando compara-
tivamente el costo del movimiento de tierra y plazos
de amortizacion de la inversidn con las pérdidas de-
rivadas del deficiente uso del agua de regadio, del
suelo y de los cultivos afectados por falta de nivela-
cion del terreno,

Los trabajos de nivelaciones se han realizado
practicamente en todos los tipos de suelos regados

& ' de Bio-Bio, desde los suelos rojos graniticos y de to-
| pografia de lomajes de |a serie Collipulli, suelos are-
o /|

nosos y planos o con micro-relieve de dunas y monti-
culos y propios del gran cono aluvial del rio Laja,
hasta los suelos volcanicos y similares a los trumaos
de Santa Bdrbara.

El equipo utilizado para estas |abores de movi-
miento de tierra ha sido equipo especialmente adap-
tados a este tipo de trabajos: tractores a oniga pro-
vistos de traillas y bulldozers y de implementos espe-
ciales para trabajos complementarios de las nivela-
ciones: discos para construccion de bordes, corruga-

5 dores, arados acequiadores y de subsuelo, nivelado-

ras, dragas para construccion de drenajes, escarifica-
dores, etc,

El monto de movimiento de tierra por hectdrea ha
sido muy variable, dependiendo de las caracteristicas
pmpias de cada potrero. En todo caso, estas nivela-
ciones han sido de 3 tipos, clasificados de acuerdo a
los volimenes de tierra movidos:

11 Mivelaciones livianas - 100 a 300 m3/Ha.
2) L medias - 300 a500 *
3) pesadas - 500 o mas '’

L

Nivelaciones con movimiento de tierra superior
a 1500 m3/Ha. son muy coslosas y salvo casos muy
especiales, resultan anti-econdmicas.

Una idea aproximada del costo de las nivelacio-
nes puede obtenerse considerando el numero necesa-
rio de horas-tractor/Ha. para completar un trahajo. Pa-
ra ilustrar un ejemplo, tomemos el caso de un potrero
de suelo de textura media, profundo, sin limitaciones
especiales (tosca superficial, agua freatica, etc.) Su-
pongamos que efectuado el estacado y levantamiento
topoarafico y hecho el estudio de la nivelacion mas
conveniente de acuerdo al sistema de riego a usar, el
calculo del movimiento de tierra arroje 500 m3/ H4. de

" cortes. De acuerdo a la experiencia, puede decirse

que 50 a 75 % de este volumen de tierra necesita ser

ol | movido a distancias cortas por lo que resulta ventajo-

;| so el uso de bulldozer. Si suponemos que 50 % de la



tierra sera movida en esta forma y que el acarreo me-
dio serd de 60 metros, ausencia de obstaculos espe-
ciales - zanjas y pendientes - y que el trabajo se rea-
liza con tractor Catemillar D7 y bulldozer tipo 7A,es-
tos 250 m3 de tierra serian transportados en 3 horas-
tractor de trabajo considerando para este equipo un
rendimiento de 80 m3/hora. Este rendimiento por ho-
ra puede aumentar hasta en un 75 % si se hace pen-
diente abajo y se construye zanja para facilitar el mo-
vimiento de la tierra empujada por la pala.

Siguiendo con el desarrollo del ejemplo, el resto
del corte figurado 25 a 50 % nomalmente tiene que
ser transportado a distancias mayores que hacen que
el uso de bulldozers no sea economico. Esta tierra
tiene que ser movida con traillas. Si suponemos nue-
vamente que 50 % del movimiento de tierra calculado
sera transportado a distancia media de acarreo de 200
metros y que el trabajo se efectia con tractor Catermi-
llar D7 y trailla # 70 con rendimiento medio de 90 a
100 m3/hora, esta parte del trabajo, nivelacidn de 250
m3, se completa en un periodo aproximado de 3 horas
de trabajo.

Al cdlculo de la nivelacion es necesario su-
mar el costo del emparejamiento que pule y corrige
defectos del movimiento de tierra efectuado con el
equipo pesado. Normalmente el emparejamiento se
completa con 3 pasadas de mdquina niveladora. La
primera pasada formando dngulo de 45%en relacion a
la direccion del riego, la sequnda a 90° en relacion a
la primera y la tercera pasada en el sentido en que
se regara el terreno. Un tractor D7 y una nivelado-
ra tipo Eversman # 489 (3.90 m. de ancho) rinden
aproximadamente 1 Hd’hora (primera pasada en 2a.
velocidad cubre 1 Ha. en 30 minutos, segunda y ter-
cera pasada de la niveladora en 3a. velocidad a ra-
zon de 20 minutos/Ha. cada pasada)

Otro valor que tamhién debe considerarse en el
costo de habilitacion de suelo para riego, es el des-
tronque previo a la nivelacion o arranca del mato-
rral si existe. Un valor promedio para esta labor,
cuando la vegetacion es mezcla de arbustos, arboles
de tamano medio mas o menos abundantes y pocos
ejemplares de gran desarrollo, se calcula estimando
que se necesitan 2 horas-tractor tipo Caterpillar D7
para completar el destronque y limpia de una hectd-
rea de suelo.

Otra labor complementaria de |a nivelacidn y
que corrientemente se aplica al campo para escarifi-
car las zonas de cortes y soltar el suelo compacta-
do por el paso de los equipos, es el uso de arados
de subsuelo o de tipo cincel. Su costo/Hd. para
_ suelo livianos se puede deducir sabiendo que se re-

quiere 1 hora-tractor/Ha. (D4 y barra porta-herra-
mienta # 44 con 3 arados cincel trabajando en 2a. y
3a. velocidad)

Resumiendo, |2 suma de horas-tractor necesa-
rias para nivelar y emparejar una hectérea amoja un
promedio de 7 horas-tractor tipo D7 o un costo de
$ 35.000 por hectarea considerando tarifas actuales
de equipo propio de la Unidad de Conservacion de
Suelos. Este costo se refiere a operaciones mini-
nas y considera sélo nivelacion y emparejamiento.
Valor labores destronque y de subsuelo, si necesa-
rias, deben sumarse a esta cifra, como igualmente la
construccion de terraplenes para canales, constm
cion drenajes ($ 80 m3 considerando valor de § 5.00
hora para tractor D7), construccion canales y regue-
ros ($ 5 metro lineal para canales regadores de ta-
mano medio y normal y posibles de construir con trac
tor D4 y acequiador tipo Eversman montado sobre
neumaticos. Valor hora-tractor D4 equipo Unidad:
S 3.000).

El proceso completo de habilitacion de suelos
y su incorporacion al riego y al cultivo, se ha apli-
cado en |a zona de Bio Bic a distintos tipos de sue-
los; a terrenos arenosos, denominados ‘‘llanos’’ en
la zona, y normalmente cubiertos de matorral bajo de
romerillo y pichi y arboles de mediano desarrollo, es
pecialmente quillayes, maitenes y huinganes. Esle
tipo de terrenos han sido destroncados, nivelados y
puestos bajo agua. La topografia de estos suelos
es plana y con pendientes muy convenientes para el



regadio, salvo formaciones locales de dunas y mon-

ticulos. Estas caracteristicas hacen que los cos-
tos de nivelacion sean economicos. Si la disponibi-
lidad de agua no es factor limitante, este tipo de
suelo se puede convertir en excelentes empastadas
de talajeo o en alfalfares que mejoran rapidamente
estos suelos a través de una evolucion mas o menos
acelerada de acuerdo al uso de fertilizantes, tipo y
maneio de |a empastada.

Nivelaciones importantes también se han efec-
tuado en suelos franco-arenosos y franco-limosos,
humiferos y muy fértiles, practicamente planos y

(huizas los mas valiosos de la Provincia. Tal es el

caso de los suelos de las series Arrayan, Candela-
ria, etc.

Estos suelos deben ser nivelados, porque eco-
nomicamente es conveniente si se considera que
normalmente el monto de movimiento de tierra por
hectarea es bajo y porque su natural capacidad de
produccion es incrementada enormemente gracias al
mejoramiento en |a técnica del riego y total aprove-
chamiento del suelo. Estos campos nommalmente se
destinan a la produccidn de betarraga sacarina y se
explotan de acuerdo a rotacion que incluye chacras,
trigo y empastadas. Sus rendimientos, gracias a la
nivelacidn, mejoran notablemente, en especial aque-
llos para la betarraga que es cultivo muy sensible a
los desniveles y fallas del micro-relieve que signi-
fican acumulacién de agua en los bajos y falta de
humedad en las porciones altas. La betarraga mues-

tra claramente las deficiencias generales de |os sis-
temas anticuados de riego; sobre todo son claros los
efectos de un excesa de aplicacidn de agua: voliime-
nes dgmﬂsiado grandes, posturas muy largas, etc. y
que disminuyen marcadamente los rendimientos en
razan del lavado del suelo de los elementos solu-
bles, en especial de los nitratos.

. Una correcta nivelacidn permite el trazado tam-
bien correcto de regueros y la construccion de sur-
cos de pendiente y largo de acuerdo a las caracte-
risticas fisicas del suelo, permeabilidad, capacidad
de retencion de humedad, etc. y al mismo tiempo
control del volumen de agua aplicado al terreno m;
dian’te el uso de sifones, cajas de madera, tubos
metalicos, etc.

La experiencia adquirida pemite anotar alqu-
nas observaciones y recomendaciones de interés
general y relativas a los trabajos de nivelacidn de
suelos para el riego:

1) Los potreros que se nivelaran deben seleccionar-
se de modo que al terminar |a nivelacion puedan
ser sembrados con un cultive anual,

2) El campo no debe ararse antes de iniciar el es-

tudio. En caso de estar arado, debe pasarse un
tractor junto a las hileras de estacas y tomar la
altura del suelo en la huella compactada por la
rueda del tractor. Esta simple precaucién evita
posteriormente errores considerables en el calcu-
lo del movimiento de tierra.

3) Antes de la entrada del equipo para el movimien-
to de tierra al terreno, conviene eliminar el exce-
sn de vegetacion mediante talajeo intenso, uso
ndquina segadora, herbicidas, etc. Muy especial-
mente, deben eliminarse las malezas como zarza-
mora, coral sauce mimbrero y aromo del pais de
bordes de canales y terraplenes existentes.

4) Si el trabajo considera cortes profundos en zona
de suelo delgado y se sabe que parte de subsuelo
serd expuesto, conviene arar profundo en estas
dreas antes del trabajo, asi al mezclar el mate-
rial siempre queda algo de suelo superficial mas
fértil en esas zonas.

5) Cortes y rellenos profundos deben efectuarse con
toda la anticipacion posible a la futura siembra
para permitir su asentamiento en el caso de los
rellenos y la aplicacion de guano de corral u
otro tratamiento a las zonas de cortes intensos.
Bajo condiciones extremas, un afio o mas es ne-
cesario antes de sembrar un potrero nivelado con
un cultivo de larga duracion y esto en razdn del



6)

asentamiento en las dreas de relleno que exiaen
emparejamiento posterior. Cultivos en hileras
distanciadas, maiz por ejemplo, se adaptan Eien
a suelos recién nivelados y que necesitaran afi-
namiento y coreeccion de su relieve después de
la primera temporada de riego. Siembra de ce-
real o de ahono verde son también buenas elec-
ciones, dependiendo el uso inmediato del suelo
de su nivel de fertilidad y monto de movimiento
de tierra realizado.

Al planificar un trahajo de nivelacion para riego,
es necesario hacerlo en términos del tiempo que
deriorard su desarrollo y teminacidn, de manera
de calzar en las épocas nomales de siembra, cal-
culando tiempo para labores de preparacion del
suelo, control de malezas, etc. Asi, corriente-
mente deben considerarse problemas especiales,
situandn el trabajo del movimiento de tierra en
relacion a las condiciones climatéricas norma-
les, a posicidn y orientacidn del campo. No con-
siderar estos factores puede significar mds tarde
graves complicaciones.

En |a zona de Los Angeles, par ejemplo, pue-

de ser error muy grave la nivelacién de dunas o
de monticulos o de suelos livianos en campos
abiertos al viento sur a comienzos de Primavera
o durante el verano, por el grade de intensidad
que puede alcanzar la pérdida de suelo por ero-
sion edlica. MNivelaciones de éste tipo deben
efectuarse a fines del verano, de manera que las
primeras lluvias de |la temporada de Qtofio inmo-
vilicen el material fino y permitan la siembra de
avena u otra mezcla a incorporarse al suelo o ca-
paz de alcanzar desamollo suficiente que propor-
cione soporte mecanico al suelo para controlar la
erosion posikle por efecto de las lluvias de in-
viemo,

Suelos arcillosos y de posicion baja deben tra-
hajarse lo mas temprano posible en Primavera,Cual-
quier atraso en la iniciacion de las labores puede
causar un excesivo desecamiento y endurecimien-
to del suelo, recargando costos del trabajo porne-
cesidad de uso de escarificadores para soltar el
suelo y facilitar operacion del equipo de nivela-
cion, o de riegos que normalmente causan inunda
ciones y paralizacion de los trabajos por exceso
de humedad. Tratar de nivelar estos suelos en
Otonio o Inviemo aparte de ser anti-econdmico por
atrasos y demoras dehido a las lluvias, dificulta-
des para efectuar cortes y rellenos uniformes, el
movimiento de equipo pesado dafa el suelo cau-
sando compactacion cuando las condiciones son
tales que existe baro, afectando principalmente

1

la estructura del suelo.

Si un trabajo de nivelacion de lomajes o sye-
los de pendientes superiores al 2 % y de poca per-
meabilidad, es sorprendido a “'medio camino’’ por
las primeras lluvias intensas del Otofio, gran par-
te del trabajo realizado puede ser arruinado con
pérdidas graves de suelo por erosion y lavado en
las zonas de cortes, formacion de carcavas en las
areas de relleno y sedimentacion en porciones mis
bajas en la pendiente. Para prevenir estas pérdi-
das, es necesario disponer de equipo adecuado pa-
ra construir surcos a nivel, trazar requeros en con-
tomo y provisorios o simplemente para escarificar
el campo efectuando labor pmfunda de subsuelo

para controlar el escurrimiento vy consequir al mis-
mo tiempo el maximo de acumulacion de humedad
en el subsuelo. '3

La nivelacion sola, como prictica (nica para me-
jorar el riego, es insuficiente, y técnicamente no
resuelve todos los problemas de riego y de mejor
uso del suelo. Cebe ser complementada con est-
dio total del drenaje, de todo el sistema de drena-
je que afecta al potrero nivelado; con el estudio y
correcto trazado de canales matrices, secundarios
y requeros y finalmente, con la aplicacion de los
sistemas de riego que técnicamente convengan al
campo, de acuerdo a la topografia, caracteristicas
del suelo, volumen y calidad de agua disponitle,
cultives a regar, etc.

Para terminar, cahe agregar que a veces es nece-

sario realizar trabajos previos a |2 nivelacién y con
mucha anticipacion a la iniciacidn de las labares:
construccion de drenajes para interceptar escurrimien-

to y acumulacion de acuas lluvia en el campo: desa-
gues para dar salida a laounas o bajar el nivel de

D

agua freatica que mantiene exceso de humedad en la
superficie; construccion de canales provisorios y de
requeros para poder regar en caso necesario zonas
erosionables por el viento; rermocion de cercos, eli-

minacion de matorral,

malezas, troncos, construccio-

nes, etc.

Todos estos trabajos preliminares deben ser he-

chos oportunamente de manera que el trakajo de los
tractores y sus equipos se organice y funcione sin
ninguno de los inconvenientes que razonablerente

puede prevenir una correcta planificacidn,

Los erro-

res de planificacion siempre significan mavor costo
de los trabajgs.

S
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Lo galega es uno de los maolezas que mds
dofio esté cousando en las zonas cultivadas
del drea del Plan Chillan y odquiere tombién
importancia como plaga vegetal en ofras pro-
vincias de nuesfro territorio.

En las provincias que comprende el Plan
Chillén, la encontramos en casi fodos los fe-
rrenos regados y vegas, constituyendo espe-
cialmente un problema grove en los Departo-
mentos de San Carlos, Chillan, Bulnes y, en
menor escala, en Concepcion, en la zonao de
Talcahuano.

La golega (Galega officinales L.) es una
moleza perenne, que pertenece o la familia de
las leguminosas, se reproduce por semilla y
retofa con facilidod al ser cortodo. Se propa-
go principalmente por el ogua.

-

). CARLOS

GALEGA

GENARO DEL POZDO.
Ingeniero Agronomo

Los dancs gue ocasiono esto moleza se

refieren en especial a las empostadas, ya que

por su cardcter invasor impide el buen deso-

rralle de especies forrajeras dtiles y disminuye

sensiblemente lo copacidad forrojera de una

empostada. Por el principio téxico que tiene

en estodo verde, suele provocor muertes en el
gonoedo que la come.

En vista de los perjuicios que ocasiona la
galega, de la extenso drea que cubre y del he-
cho de que cada ofio se estd propagando o nue-
vos terrenos, el Plen Chillan, o través de su
servicio de Sanidad Vegetal del Proyecto 21,
determind iniciar una cempafa demostrativa pa-
ra el control de esta maleza en el Departamento

de Son Corlos, en el sector de Fomuyeto.

Se escogié como periodo de iniciocion de



esto campaio aquel en que empieza la inva-
sion de la maleza, con el objeto de exterminar
la galega alli existente y disminvir la cantidad
de semilla que llevan anuvalmente los concles
de riego y que infestan los terrenos a lo largo
de su curso. Con este programa se ha querido
demostrar o los agricultores que es posible
llegor al control sistemdtico de esta molezo de
cardcter tan invasor, a portir de las dreas de
infeccién primarias.

Para tal objeto se tomé como drea de cam-
pana o diez fundos del sector, con uno exten-
sion total de 3.300 Hés. Son estos los fundos:
“Muticura"’ de don Rodolfo Bustos R.; “Santo
Toribio", de don Manuel Larrain; “‘Muticura",
de don Guillermo Vega; ''Muticura'', de don
Miguel Parada; “‘Les Encinos de Pomuyeto'',
de don José Sudrez F.: “Pomuyeto Son Luis',
de don Eduardo Carrasco A.; "'Pomuyeto’, de
doia Maria C. de Lira; ““Torreon', de don
Juen Gastellu y ““Mente Blanco'', de don Gena-
ro E.‘gueru.

En el control de esta maleze se considera-
ron dos aspectos fundamentales: 1?2 Combatir la
galega estoblecida en cada predio y 2° Evitor
nueva infescion por la entrado de semilla.

En primer lugar se ha considerado que el
combate de la galego establecido se debe efec-
tuar por medio de aplicacion de herbicidas y
por métados mecdnicos, cortes repetides, arran-
que o azadén, etc.; en oquellos lugares de difi-
cil acceso para los equipos de control quimice.

La aplicacidn de herbicidas en el control de
esta maleza presenta ventsjos tales como lo fé-
cil aplicacién, efectividad y economio. Aungue
el valor de los herbicidas es relativamente alto,
siempre es economico s.u empleo, por cuanfo ge-
neraimente baste con uno aplicacién para obte-
ner el control absoluto de lo galega existents,
cuando ésta ha sido hecho en la época oportuna.

FlG.1
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CANAL DE
ENTRADA

APLICACION DE HERBICIDAS EN
LA CAMPANA DE SAN CARLOS. El tipo de
herbicidas
que se usd en esta campona, al igual que su do-
sificocidn, se determind como resultado de ung
serie de ensoyos reolizados por el Proyecto de
Investigaciones Agricolos del Plan Chillan. Se
selecciond como el producto mds conveniente
oguel formuledo o base del Ester Butilico del
2.4.D., empleado en una dosis de 0,5 de ingre-
diente activo.

EQUIPO EMPLEADO. Para lo aoplicacién de

herbicidas se emplec-
ron motobombas de 500 litros de copacidad, con
pistén y una presién de 125 libras por pulgada;
lo alta presion usada es un factor importante en
los resultados, yo que es necesario obtener una
buena penetracion del herbicida o trovés del fo-
flaje de la maleza, que siempre es denso. Las
barras pulverizadoras corrientes no permiten la
aplicacion del liquide o una presidn alta. Se
prefirié usar motobombas porgue los equipos di-
sefiodos para lo aplicacién de herbicidos, que
estdn montados sobre tracfor, no son construi-
dos para un trobajo continuade @ una presién tan
alta como la que se necesita en el caso de la ga-
lego.

En los diez fundos las aplicaciones se hi-
cieron en potreros, cercos y orillos de conoles,
e incluso en aguellos cercos con alomedos ma-
yores de 3 afios, no sufriendo los dlamos ningin
dafo.

EPOCA DE APLICACION. De los resultados
obtenidos en ests
camparia, recién realizads, y ofros ensayos, se
desprende gque lo mejor época de aplicacion es
inmediatamente antes de la florescencio, periodo
en que la planto se encuentfra en una mayor acti-
vidad funcional, lo que implica una mayor absor-
cién del herbicida.



Las aplicaciones efectuadas después d.

: pues de es-
te periodo, durante la formacién de semilla,
cuando los tallos empiezan a adquirir consisten-
cia lefioso, han dado resultados negativos. Lo

gaffga aparentemente se seca pero rebrofa pos-
teriormente.

En aquellos casos en que, por una v otra
circunstancio, no fué posible aplicar el herbici-
da en el periodo adecuado, se corts la galega ¥
se aplicé posteriormente al rebrote cuando este
tenia 20 o 30 emts. de altura, obteniéndose re-
sultados satisfactorios.

POZO DECANTADOR DE SEMILLA. Con el ob

jeto de
impedir nuevas infestaciones de galega por la
semilla que se propaga en el ogua de riego, las
aplicaciones de herbicidas fueron combinadas
con la construccién de pozos decontadores.

Se construys en la entrada de agua de cada
fundo tratado un pozo que tiene por objeto decan-
tar la semilla que arrastra el agua.

Estos pozos son de sencilla construccidn y
sobre todo de muy fdcil manejo. Existen tipos
de trampaos de semillos de malezas mds perfec-
cionadas, pero que exigen a la vez un manejo
mds cuidadoso, yo que es necesario limpiarlos
cosi diariamente. En combio, este tipo rdstico,

necesita solomente dos o tres limpias al afo.
La primera, dos semanas después que se ha ini-
ciado la temporada de riego y las otras cuando
empieza o madurar y caer lo semilla de galega.
La primera limpia tiene especial importancio,
porque cuando es cortada, el agua en el ofofio
?ued'u mucha semilla en el fondo de los canales,
a cual es arrastrada cuondo se inicia la tempo-
rada de riego.

Este sistema de trampa se consfruye en
tierra o bien se puede revestir con albadileria,
Consta en principio de un hoyo o pozo a la en-
trada del conal. Las dimensiones del pozo vo-
rion segin la cantidad o gasto ds agua del conal
de entrado, de modo que ésta no haga represa y
se deshorde. Como ejemplo se piede decir que
a un canol de entrada de’'| metro de unchn, co-
rresponde un poro de fres metros de didmetro por
1,5 mts. de profundidad. (FIG 1).

El objeto de esta construccidn es queel
ogua ol llegor o este pore, pierda velocidad y
circule en €l lentomente. FPora esto es necesao-
rio que el canal de salida esté ol mismo nivel
del conal de entrodo y préxime o él. (FIG 2).
Al producirse esta circulacidn lenta, la semilla
de golego que viene en suspensién se va al fon-
do. En los pozos que estdn funcionondo se ha
constatodo que el porcentaje de semilla de gole-
go que decanta es de un 80%.

B e oo o B o+ oat i extetfe posis e mifoi ne c::;:ff{b%ﬂﬂ;&&fh?s e
fermaEs f ig:,:;ﬁi‘:;d:ngﬁﬁrﬂiﬁ i?sft:ggzjso c::f ?:r:;:rd:n”;:;::::i :d?ds ac;:.-?:?;u: "n"z:’}:;éap a?:f?; ayuda al Plan
Cmnles técnicos planificaron nuevos canales de riego y desogiies, el emparejamiento n'elrl' \:'!rrann,l la cons:
e do onavay o vl G s ol o semis do pegessbecunie, s gl o e
;r::r;:: i:c:::::j:g{:'?: c:sngu; las ;odngus, trozé un emplio jardin y arregld y pinté de blonco todos los cer-

S Al cabo de un afio de intenso trobajo se vié aparecer un nuevo fundo modelo, admirado por todos los ve-

ey jardin cémod te recostado en una silla de playa, acerté a
i | aaricultor descansaba en su jordin cémodamen ] p 6
asnyn fme.'q::meina gun buen frailecito que admirado del excelente ‘esmd't: de la propiedad le dijo o su duefio.
: 2 . Hermoso fundo han construido Dios y Ud., querido senor:” i’ o
ira i ] te en su silla le con :
i lo miré detenidamente y recostdndose nuevomen ]
El et . Pero viera Ud., padrecifo, como estaba cuando Dios lo tenia El solo.
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Un buen desague es, sin dudo alguna, un paso de-

cisivo en la preparacién de la tierra con miras a
obtener una bueno cosecha. La importancia que se le
atribuye a un buen escurrimiento ha determinado que el
sistema de desagues en V sea el mds practico pora es-
te afecto.

Este sistema esta constituido por recolectores de agua
sobrante en forma de una V de amplio abertura que permite,
en contraposicion con los profundos y enmalezados desogues
habituales, su facil conservocion en buen estado de limpie-
20 y el usc de implementos mecanizados en los labores de
preporocicn de lo tierra y en la cosecha.

Si nos detenemos a analizor un desaogiis comin
(grdfico 1) observaremos que éste presenta en los bor-
des unos menticulos formados por la tierra que se saca
en las labores corrientes de limpio. Afio tras afo éstos
van creciendo considerablemente, hasta impedir el libre
escurrimiento del agua al interior dal desagie, imposi-
biliténdolo asi para cumplir con su funcién primordial.

d L

MARIOIBANEZC
Ademas, hay que hacer notar que el agua acumulada en
las regiones préximas al desagie, mantiene un grﬂdye
humedad excesive que no permite el desarrollo nofsi
de los cultives. Las malezas {zurznmnrn. gﬂ]agﬂ. EFL‘-}
que constituyen un problema de gran importancia paro
los agricultores, son también controladas con la oplice-
cien de este nuevo sistema.

CONSTRUCCION

La construccidn de desagie en V se puede hocer o
partir de la transformacién de un antiguo desague, siem
pre que éste sea derecho y sin curvas, valiéndose para
tal objeto del mds diverso tipo de maguinaria. Es de
gran importancia el hecho de que actualmente el agri-
cultor, sin mucho gasto, puede disponer de maquinario
econémica pora efectuar esta faena. En nuestro cos®
emplearemos una niveladora de tipo pequefio, tirada por
un ftractor y una pala mecdnica de levante hidraulico
trasero de tres puntos, para empleor en cualquier trac
tor de 25 a 45 HP. La cuchilla de lo mdquina nivelado:



ro, con la inclinocion adecuada, va secando la tierra
pocoe o poco del borde del desagiie, desplazéndola al
interior del potrero todas las veces que sea necesario,

hosta alcanzor el fondo del desagiie primitive (Grdfi-
cod).

Esta tierra desplazada, que no es ofra cosa que
los sedimentos acorreados por el agua,es de un valor
en nufrientes de primera categoria, serd aprovechada
para emparejar el terreno y mejorar de este modo las
condiciones del micro relieve. Esto tiene gran impor-
tancia para realizer una practica de riego en buenas
condiciones. Para este objeto, se utiliza lo pala me-
canica de levante hidraulico trasero, la que se hace po-
sar en sentido perpendicular al desagiie, desde el fonde
de éste, hosta el extremo del poltrnru, obteniéndose de
este mode un afinamiento ideal,

Se debe hacer entonces, un trabajo combinado de
estas dos mdquinas, pasandolas las veces que sea ne-
cesario, hasta obtener un desagiie que dé un ancho con-
veniente y un talud en proporcicn 4:1 a 6:1, procediendo
o continuacion a sembrorlo con un pasto que junto con
tener una gran masa radiculor, sea una forrajera de va-
lor nutritivo aprecicble. 5e recomiendo paro estos ca-
sos Festuca K-31 o Festuca rubra.

LIMPIA MECANIZADA

Para realizar lo limpia del desagie, basto pasaor
por sus taludes una simple cortadora de pasto, ya sea
de traccion animal o con toma-fuerza de tractor, tratan-
do de mantener permanentemente corta la 'Farmieru para
que cumpla con el fin deseado.

VENTAJAS DEL DESAGUE EN VY

g Entre los procedimientos modernos de desagies, el
tipo en V ocupa un lugar preferente por las miltiples
ventajas que redne:

a) Elimina la préctica de limpia o mano de elevado
costo, por ser mds rapido, econdmica y mecanizada

b) Permite el libre acceso de un equipe mecanizado a
través del desagie en cualquier punto y sentido que
se desee, sin tener que recurrir a lo fongosa posada
habitual, problema de los equipos pesados, {cose-
chadora, sembradora, etc.).

c) Elimino puentes.
d) Habilita terrenos antes improductivos.

e) Constituye un control efectivo para las rrlule:us
(zorzamora, galega) por medio de cortes continuos y

sucesivos.
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f) Permite aprovechar el forroje obtenido del interior
del desagiie.

) Permite un escurrimiento perfecto y un drenagje ade-
cuade para los potreros, evitando los apozamientos
de aqua, tanto de riego como de |luvia.

h) Al nivelar el terrenc con el desmonte, ofrece la po-
sibilided de suprimir desagies secundarios, los que
son abserbidos por el primero.

Hay que hacer notar, si en ciertos circunstancias,
es posible levantar el couce del desagiie primitivo, pa-
ra oprovechar osi estos derrames como regadores en
los potreros vecinos,

En consecuencia, el Plan Chillan se ha empenado
en la divulgacién de estos sistemas entre los agricul-
tores, para lo cual ha reclizado una serie de demostra-
ciones en fundos de la zona.



IMPREGHACION  DE

i' 6nrm las numerosos preocupaciones que ofronta
el duefic de un predio agricola en la planificacion de

su trabajo, hay uno que reviste especial importancia:
la construccidn y mantencién de cercos.

i cio de las maderas cldsicas utilizadas con este fin,
tales como el Roble Pellin y el Ciprés de los Guayte-
cas. Los especies mencionodos se corocterizon por
paseer una madera muy durable, de gran resistencia o
#la humedad, carocteristicas éstas que las hacen ser
rll'lnl.r:,fI apefec:n'ns por los agrrcu“ﬂres, lo que froe apa-
rejado, naturalmente, un subido precio.

Ante este hecho, es oconsejoble usaor ofras espe-
| cies que, si bien es cierto son de madera menos re-
sistente o la humedad, son mds abundantes y baratas
¥llly o través de tratomientos especicles permiten unc
mds se presta para este efecto es el Pino Insigne.

| dfus afios en contacto con la tierra, impregnada tiene |

furga duracion. Otra de las ventojos que ofrece el Pi-i |
ino Insigne es sv obundancie, yo que pora postes del|

CtRCOS

RICARDO ROMERO A
Ingeniero Forestal

; ] Este problema se ho agudizado especialmente en
59 :.-:; ,! las zonas central y norte, ante la escasez y alto pre-

"{’ conservacion aceptable, Uno de las especies que J

Aungue su madero en forma nofural ne dura mas dely

fcercos se utiliza el producto de los roleos,de bajed il
costo. Ademds, es de facil impreunaci:in, ya que seil (AP

0)



PRESERVATIVOS.- Hay una gron cantidad de pro-

. ductos que se pueden emplear
con fines de conservacién, pero sdlo damos a cono-

cer cuafro de ellos, atendiendo a que son praductos
nocionales de bajo costo y muy abundaontes en el co-
mercio: el alquitrdn, creosota, bérax y sulfato de co-
bre. Estos dos dltimos se usan juntos.

ALQUITRAN.- Este producto es muy utilizado
como preservativo, para lo cual se pinta la superficie
de la madera con una brocha. En genersl no se acon-
sejo utilizar el olquitrén native por las impurezas
gue contiene, lo que impide que penetre en el interior
de la madera, obstruyendo sus poros. Al aplicar al-
quitrdn se debe tener cuidado de que los postes esten
bien secos, pues en caso contrario, se formard une
pelicula impermeable que retardard el secamiento no-
l’-m’ y permitird el atoque de los hongos.

CREQSOTA.- Es un producto que se obtiene de lo

destilacion de alquitrdn de carbén de
piedra, producido o altas temperaturas (2559 y 3559).
La creosota tiene los siguientes ventajas: es un pro-
ducte nacional abundante en el comercio; es téxico
tanto para los insectos como para los hongos; es cosi
insaluble en el ogua; es facil de aplicar y fdcil de
controlar en su aplicacion, debido al combio de color
que experimento la madera impregnada. No es acon-
sejoble utilizarlo en interiores a causo de su olor.

BORAX Y SULFATO DE COBRE.- Estas dos so-
les se usan pa-
ra impregnar postes por el método de doble difusidn.
Es de més facil aplicacién que el onterior y se estd

usando actualmente,

: El sulfoto de cobre y el bérax son soluble en
'b.gr.m_. pero al reaccionar entre si formon una sal inso-
luble que se aprovecha para impregnar postes.

Una vez secos y des-
cortezados, se les
aplicard o los postes
el preservativo, consistente en una mezclo de 50 % de
oceite quemado. Este Gltimo se utiliza con el objeto
de abaoratar los costos.

MODO DE IMPREGNAR
POSTES CON CREOSOTA.-

La mezcla se coloca en dos tambores que se po-
nen sobre un horno. EI primer tambor se calienta @
una temperatura que fluctia entre los 93° y los IE}E??I C
En este momento se colocan los postes y s€ mantie-
nen alli durante unas doce horas. Debe tenerse espe-
cial cuidodo de que la creosota no se derrame sobre
el fogon, pues es altamente inflamable.

Una vez impregnado convenientemente, lo que 159
notard por el cambio de color de la madera, se colo-

can los postes en el ofro tombor, que, conteniendo lo
misma mezcla deberd montenerse a una temperafura de

45%. Aqui se mantendran los postes por espacio de 6
a 8 horas.

El costo por poste impregnado, mediante este pro-
cedimiento, fluctia entre § 75 y § 95. Estos wvalores
se obtuvieron con creosota a § 320.- el kilo.

MODO DE IMPREGNAR POSTES

CON SULFATO DE COBRE Y BORAX.- Para el

buen re-
sultado de este procedimiento, los postes deben tener
un alto parcentaje de humedad, en lo posible estor re-
cién cortados y descortezados, con lo cual se focilita
la difusidn de la selucidn dentro de la madera,

Se utiliza el sulfato de cobre al 10 % Debe
usorse un barril de madera, debido a que esta sal ata-
co los metales. El bérax se usa en solucidn del 2 %
al 5%, Puede colocarse en cualquier clase de estan-
que.

Este sistema es en frio. Se colocan los postes
en los barriles durante 24 horas en cada solucicn,
primero en la de sulfato de cobre y luege en lo de bé-
rax. Una vez finalizado el proceso, deben encasti-
Ilarse los postes bajo sombra en forma horizontal y
no usarlos hasta que estén bien secos.

El coste, segin este procedimiento, por poste
de 3 pulgadas y 2 metros de longitud, es de § 60.- la
unidad, basdndose en un precio de § 320.- el Kg. de
sulfato de cobre y de $82.- el de borax.

Este método es el mds conveniente, puesto que
se puede practicor en el bosque mismo y no se corre
peligro de incendio.

NOTA DEL AUTOR.- Los recomendaciones sobre
aplicacién de sulfato de co-
bre deben ser considerodas como experimentadas,
pues en la actualidad, se siguen desarrollando inves-

tigaciones y experiencias al respecto.



Entre las Cordilleras de Los
Andes y de la Costa, en el Norte
de Chile, se encuentra el Desierto.
Es uno de los sitios mds dridos de
la Tierra. Aqui se encuentran los
yacimientos mds extensos y miste-
riosos de uno de los mds ricos ali-
mentos naturales de las plantas:
“EL NITRATO NATURAL DE
CHILE"".

La historia de la Industria del
Nitrato de Chile comienza con una
referencia del explotador Thaddeus
Haenke, en el afo 1809. Vivid en
Bolivia e hizo un viaje a través de
la pampa chilena con un grupo de
indios. Ellos le narraron cuentos
lugarefios respecto al legendario
descubrimiento de los depésitos de
nitratos, que les fueran legados
por sus antecesores docientos anos
antes. Se cree que la primera ex-
plotacién fué hecha por los espa-

fioles en el afo 1813 y que el pri-

mer embarque de Nitrato de Sodio
de Chile arribé al Puerto de Nor-
folk, Virginia, en el vapor “El
Globo", en Julio de 1830. Se
trataba de una pequena remesa Je
mas o menos 1.000 toneladas, a
la que se le nego su desembarco,
siendo redespachada a Europa.
El primer envio directo a Europa,
fué a Francia, un afio después, en
el “Intrépido’’. Las exportacio-
nes, desde entonces, cubren pasi
todo el mundo, calculdndose que

han alcanzado un total de aproxi-

madamente 125 millones de tone-
ladas. En los dlumeos 20 anos, la
produccidn y exportacion han sido,
en promedio, de 1.800.000 tonela-
das anuales.

Los depositos de Nitato de
Sodio Nawral de Chile estin ubi-
cados en una llanura desértica, de
suelos grises pardos, que se ex-
tiende de Norte a Sur, unas 450
millas, en el tercio superior del
pais. El ancho de esta drea, co-
nocida como ‘‘Pampa’’, varia en-
tre 10 y 50 millas.

I:."m:iuﬁ de un trabajo dal
DR. FIRMAM E. BEAR
Edlter-Jafe de lo Revista Clentifi-
ca ""Sall Sclence''. [
del Departamente de Suelox de lo
Estaclén Experimental Agricela de

Haw Jersay.

El mineral del nitrato, cono-
cido como ‘‘caliche’, estd formado
casi exclusivamente de sales sodi-
cas solubles, cementadas con otras
sales y minerales insolubles, apa-
reciendo como una masa conglome-

rada con caracteristicas de roca

‘dura. Las sales son principalmen-

te nitratos, cloruros y sulfatos.
En intima mezcla con éstas, exis-
ten considerables cantidades de
Calcio, Magnesio y Potasio, en di-
ferentes combinaciones salinas y
pequenas cantidades de Borax, yo-
dato y perclorato.

El caliche se encuentra a pro-
fundidades variables bajo la su-
perficie del suelo. Las capas di-
fieren grandemente en espesor y
contenido de nitrato. Después que
la cubierta de tierra es removida,
el caliche es dinamitado para sol-
tarlo, siendo cargado por palas au-
tomdticas en carros abiertos, que
lo llevan a la planta refinadora. El
color del material fluctia del blan-
co al gris, café y rojo. En la plan-
ta, el caliche es triturado y cerni-
Jo, para separar las particulas
gruesas de las finas, antes de in-
tentar extraer el nitrato en los es-
tanques lixiviadores (1). Una vez
realizada la lixiviacin, el residuo,
llamado ‘“‘ripio”, es trasladado a
sitios vecinos, donde forma verda-
deros cerros.

(1) Lixivier Disclver en oguo una

sustoncio alcalina.

Ex-Prasidants

Existen en funcionamiento
dos tipos de plantas lixiviadoras,
conocidas como sistemas Shanks
y Guggenheim. En el pm:es@-
Shanks, el caliche es trimurado y
colocado en estanques medianos,
y lixiviado con soluciones concen-
tradas que contienen cerca de 450
gramos de nitrato por litro, a una
temperatura cercana a la de ebu-
llicion. Este liquido al estar en
contacto con el caliche, circulan-
do durante mds o menos 15 horas,
eleva su concentracion de nitra-
tos a 700 gramos por litro. Esta
solucion concentrada se vacia en
un estanque para que decante el
limo, después de lo cu
a bateas de enfriami
parte del nitrato de so
mos) se separa por cri

~

lizacion.
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llamada *‘a-
gua madre’’, que contiene m/m 450
gramos de nitrato por litro, se usa
para hacerla circular nuevamente
en los estanques lixiviadores que
contienen caliche que adn no ha
sido tratado.

La solucién restante,

El nitrato cristalizado, ob-
tenido mediante este proceso, tie-
ne una pureza cercana al 98 %.
i El 2 % restante consiste en agua,
pequeiias cantidades de sulfatos,
boratos, yodatos y ailn pequenas
cantidades de una gran variedad
de otras impurezas, la mayoria de
lfiS cuales tiene algin valor nutri-

plantas.
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=*J 7 .En 1906 y 1930 fueron cons-
107 & o i8S, prdximas al puerto de To-
copilla, dfs grandes plantas del
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sistema Guggenheim, con capaci-
dad anual de 500.000 y 700.000
toneladas de Nitrato de Sodio, res-
pectivamente, denominadas Maria
Elena y Pedro de Valdivia. Estas
plantas son del todo mecanizadas.
En el afo 1944 fué construida una
tercera planta mecanizada, cono-
cida con el nombre de Victoria,
conuna capacidadanual de 150.000
toneladas, cerca del puerto de
Iquique. El mineral es extraido
mediante procesos modemos y lle-
vado a la planta en grandes tre-
nes eléctricos. Alli el material es
writurado y pasado por una serie de
hameros. Las particulas més [i-
nas, que pasan por los iltimos har-
neros, representan mas o MENOs un
20 % del toral, se mezclan en plan-
tas especiales con el “agua madre”

a una temperatura de 65 C. Des-
pués de formar una pasta y de fil-
trar el liquido concentrado final,
la solucidn que resulta de esta
operacion se agrega al liquido que
viene de los estanques de lixivia-
cion de material grueso.

El caliche grueso, sin particu-
las finas, es transferido a grandes
depésitos de concreto armado, con
capacidad de 10.000 roneladas ca-
da uno. Alli es lixiviado a una
temperatura de 40 C, por un lapso
de 40 horas. Durante este tiempo
el nitrato que contiene el “‘agua
madre’’ es elevado de 330 a 450
gramos por litro. Las soluciones
concentradas provenientes, tanto
de los caliches fino y grueso, se
juntan y bombean a una planta de
cristalizacion, donde se enfrian.



£l nitrato separado por cristaliza-
cion, durante el proceso de enfria-
miento, es retitado por centrifuga-
cion. Posteriormente es fundido a
340 C y pulverizado a gran altura
dentro de una gran camara de en-
friamiento.

El nitrato fundido, pulveriza-
do por estos mbos dirigidos hacia
arriba, se enfria en su caida a tra-
vés del aire, transformandose las
gotas en perlitas de color blanco y
aspecto granulado. Estas perlitas
tienen una pureza de 98.5 % de Ni-
trato de Sodio. El 1.5 % restante,
representa un ordenado conjunto de
elementos mayores y menores. En
forma similar al proceso Shanks,
después de la cristalizacion, el
“agua madre” vuelve a la circula-
cién en nuevos estanques con cali-
che. :

- Uno de los progresos mds re-
cientes, que estd siendo experi-
mentado en la planta Maria Elena,
es el sistema de evaporacion solar.
En este proceso, se anade mas
agua a los residnos de caliche con
el objeto Je hacerles un dltimo la-
vado. Esta mayor cantdad de a-
gua no solamente extrae mas nitra-
to de sodio, sino que también di-

suelve grandes cantidades de Po-
tasio, Magnesio y otras sales qui-
micas. El liquido proveniente de
estos lavados fluye a grandes es-
tanques, de los cuales se han
construido cuatro, con una superfi-
cie cercana a 11 acres cada uno.
La mezcla de sales que va a es-
tos estanques, estd constituida
principalmente por nitratos, cloru-
ros, sulfatos, boratos y yodatos.

Esta solucidn se deja evapo-
rar en los estanques bajo la accion
del sol del desierto. Cuando la
concentracion llega a un punto con-
veniente, las diferentes sales se
separan aprovechando sus diferer
tes grados de solubilidad a distin™
tas temperaturas y concentracio-
nes.

Si el programa en gran escala
de construccion de estanques es
llevado enteramente a la practica,
es posible que todos los desechos,
estimados en 250 millones de wne-
ladas, ademds de enomes cantida-
des de caliche de baja ley, pue-
dan ser economicamente tratados.
Esto daria como resultado la pro-
duccidn de un inmenso tonelaje de
diversos tipos de nitratos, sulfa-
tos y cloruros de valor para la
agriculmra ¢ industria.

Durante cientos y cientos de afios ha sido un grave problema el obtener un buen nimero de plantas

per unidad de superficie al tratar de estoblecer una empastada o un prado.

El cultivo de céspedes paro Golf, ha llegado a ser un arte o través de los generaciones, sobretodo

en lo que se refiere o uniformidad, y algunas de las experiencias obtenidas por estos especialistas en

céspades, pueden aplicarse con gran ventaja en el usa agricola de gramineas y leguminosas pora empes

todaos.
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PAVIMENTACION

Al hablar en nuestro pais de ''pavimento bituminoso' se advierte
desconfianza entre las personas familiarizadas con nuestras carreteras.

Las razones del escepticismo por esta selucion para los pavimen-
tos y los argumentos que se esgrimen en contra de ella son de todos co-
nocidas. Se fundamentan en varios decenas de kilémetros que no hen
tenido la suerte, por diversas rozones, de gozar de una existencia feliz.

Una breve incursion por los carreteras del mundo nos demuestra
que los pavimentos bituminosos son muy considerodos. Europa, desde
las zonas caluresas hasta aquellas de climo mas rigurese, y los palses
Escandinavos, nos ofrecen exclusivamente este tipo de pavimento, a ex-
cepcion de las auto-pistas de Alemania y alguncs escasos kildmetros en
las de ltalia ¥ Francia.

Estados Unidos ha desarrollado en forma intensiva esta tecnica en
sus iImpresionantes carreteras.

Cabe sefialar, come dato ilustrative, que en la Carretera Panameri-
cona, se construird el 90% de sus 24.000 Kms., con pavimento bituminosa.

Varios paises Latinoamericonos lo cuentan en sus mejores carrete-

ras.

En nuestro pais se sigue defendiendo o los pavimentos de concreto.
Buscor lo razén de ello implicoria extenderse en materias que no son
propias de la presente publicacidn. Los costos de esta solucion adquie-
ren ya cifras tan elevadas, que ellos se traduce en menos Kms. de pavi-
mento cada afo. Es preciso recordar que una carretera de concrete, sin
considerar base ni ofras obras previas a un pavimento de este tipo, al-
canza la cifra de 15.000.000 (quince millones de pesos) por kilometro.

Si consideramos nuestro presupuesto precorio de obras pli_l:r!icus y
las necesidades de nuestras carreteras, nos es facil pesar lo critico del
problema.

Es ésta una de las razones por lo cual debemos detenemos a consi-
derar los pavimentos bituminosos.

¢QUE ES EL PAVIMENTO BITUMINOSO?

Se define por pavimento bituminoso aquella mezcla de piedra o ?rwu
chancada con asfalto proveniente de la refinacion del petréleo, o alqui-
tran que se obtiene del carbon de piedra.

En el camino de Concepcidn a Bulnes, en el sector Quillén, Yariante
Las Mercedes, se eligio un tramo de 4 Km. para hacer, con caracter de-
mostrative, un pavimento con el alquitrdn que se obtiene de la elabora-
cién del coke en la Compania de Acero del Pacifico, mds conocida por
Huachipato.

M0



CON ALQUITRAN

RICARDO WILHELM P.
Ingeniero Civil
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Debido o diversas circunstancias, la faena séle pude iniciarse la
primera quincena de Enero del ofio 1957.

Para la ejecucion de esta obra, la Direccién de Vialidod, el Conve-
nio de Caminos Regionales del Plan Chillan, CAP, DTICA y Corfo, pro-
porcionaren lo moquinaria necesario. Koppers Co. Inc. de Pittsburgh
ofrecié, sin cargo alguno para el pais, la cooperacién de sus téenicos
con vasta experiencia en esta materia, para asesorar los detalles técni-
cos de la aplicacién en gran escala de este producto.

Con este esfuerzo comin el Convenio de Caminos Regionales solu-
cioné el grave problema que presen!aba la confeccidn de una gran canti-
dad de chancado de estrictas exigencios granulométricas, cediendo su
maquina ''CEDARAPIDS' recién llegada al pais y de alte rendimiento.

Asimismo proporcions, a medida que fueron llegondo al pais, 7 ca-
miones tolvas, elementos para un taller mecdnico y movilizacion para el
personal.

La Direccion de Vialidad proporciono 2 Moteniveladoras, 2 Chanca-
doras menares, una planta mezcladora, calderas, camiones impregnadores
y estanques; DTICA y Corfo arrendaron para estas faenas tractores y ca-
miones; el resto del equipo e instalaciones debié ser improvisado en la
faena misma.

El personal fué contratade de las reparticiones antes nombradas. El
financiamiento, se realizé con fondos presupuestados para este objeto
con corgo al Convenio de Excedentes Agricolas.

EL TRABAJO EN SINTESIS. He oqui una sintesis de los labores

mds importantes que se debieron realizar.

1.- Confeccién de 1.200 m3 de piedra chancada de dimensién infe-
rior a 2'' para mejorar la base del camino que no cumplia con las condi-
ciones necesarias en lo extension de 4 Km.

2.- Transporte de arcilla y mezcla conveniente, perfilacion y com-
pactacion de estos materiales, para obtener una base adecuada.

3.- Confeccion de sobre 300 m3 de gravillo de dimension inferior o

1/2".

4.- Confeccion de 2.200 m3 de chancado de menos de 1

5.- Tronsporte de alquitrdn de diferentes tipos en contidad supe-
rior a los 230.000 lts.

Previo a todo esto, fué necesaric someter o estrictas exigencias de
drenaje y o otros acondicionamientos el camine, lo que significc extraer

mas de 16.000 m3 de tierra.

Terminada parte’de estas labores previas, sélo en la segunda quin-
cena de Morzo fué posible dor comienzo a las primeras etopas de esta

pavimentacion.
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Estas etopas, bien definidas,

en tres: pueden resumirse fundamentalmente
o) Una b :
e u::bfhlcn cﬂmpu'crudu que no presente material disgregado ni
: € su superficie, se impregna con alquitrdn livi
mediante un camidn regador, a razon de 1,58 Ii??os,fm;_ Yions (BRI
b)

Después de algin tiempo, se procede o

bituminosa. la confeccién de la carpeta

El espesor elegid
o pora las condiciones de tréfi i
es de 2.5 pulgadas Eﬁ material compactade. tHepiteette coming

I S»efucorilonu el material pétres a lo largo del camino y se procede a
g confeccion de lo mezcla con lquitra a

SR e un alquitrdn mas denso (RT7). Esta
e e; t:?nl eccionarse con plantas mezcladoras que avanzan reco-
i material, realizan 1:: mezcla y lo dejon nuevamente acordonado
e :-Im:nﬂ! o en forma mds clamelntul, extendiendo el material pétreo
o amino, regdndolo con alquitrén en etapas sucesivas, entre los

es se procede a una mezcla conveniente con motoniveladoras.

La cantidad de alquitré - e
_ quitran que se agrega varia en |
los A Bt it greg as proximidades de

Después de obtenerse una mezcla uniforme debidamente dosificada,

se extiende el material y se rodillo, siendo entregado al trdnsitoa partir,
de este momento,

¢) Pasodo un cierto tiempo se procede ol sello del pavimento. Pare
ello, se riega el camino con un alquitrdn pesado (RT9) y se cubre
con gravilla para protegerlo.

Estos trabajos fueron realizados y ensayados duronte el mes de
Abril en una extension de 300 metros.

Posteriormente y a pesar de lo ovanzado de la temporada poce reco-
mendable pera este tipo de trabajo, se realizoron en forma similar ctros
1.000 metros faltande sélo el sello para terminarlos.

Las lluvias que se precipitaron en la zong, impidieron la prosecu-
cién de este tipo de pavimento hasta la préxima temporada seca.

Rendimientos alcanzados en formo regulor, en jornadas cortas de
trabajos, permitieron realizar 400 metros de povimento en el dic y entre-
garlos al trénsito en la misme jernade.

El equipo empleado, de 2 motoniveladoras, un camion regedor y un
estanque calentador de mayor capacidad, permitiran sin ningung dificul-
tad pavimentar 1.000 metros en una jornada de 8 horas.

3 i i i imento, que
Ademés de la opreciable economia de este tipo de pavimento,

puede alcanzar un precio inferior ol tercio del de concreto, ‘|u rapidez de
construccion, el mantenimiento expedito y seguro del transito y1|u P?Sll-
bilidad de hacer uso inmediato de &l son factores que le dan indiscutible

valor.
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En estos dltimos anos una parte considerable
del esfuerzo de la humanidad, ha sido dirigido hacia
la necesidad de resolver el problema urgente de lain-
suficiencia alimenticia de la poblacion del mundo.

En efecto, seqiin estadisticas mundiales publi-
cadas, se dice que diariamente nacen en el miindo
237 mil nifios y que el excedente sobre las defuncio-
nes es de 80 mil seres humanos cada 24 horas. Segin
esto, el mundo enfrenta cada manana |a obligacion de
producir lo necesario para alimentar 80 mil nueua.-"g)-
cas. :

Seqln otras estadisticas,la poblacion mundial, pa-
ra 1650 se calculaba en 500 millones de personas y
ya en 1900 la poblacion mundial alcanzaba 2 1.550
millones, En los cincuenta dltimos afos ha aumenta-
do en 800 millones, calculdndose hoy dia la pobla-
cion mundial en mas de 2.400 millones.

En 1952, un organismo intemacional declard que
las dos terceras partes de la poblacidn del mundo es-
taba subalimentada y que era urgente encontrar loS
medios de resolver este problema angustioso.

La creacion de varias organizaciones intema-
cionales, cuyos objetivos basicos estaban orientados
hacia la resolucion de estas problemas, ha sido una
iniciativa muy laudable; pero estos esfuerzos son mi-
nimos ante la magnitud del problema senalado.



deseonoee su potencial

ARMANDO LAZCANO S.
@ Ingeniero Agrénomo

A pesar de esto, el desarrallo de la tecnologia
agricola ha abierto un vasto horizonte para el aumen-
to de [a produccion alimenticia en el mundo. La ge-
né_tir.;a ha permitido |a obtencidn de semillas y tipos
de animales mejorados con rendimientos, en algunos
casos, 100 % mayores que las conocidas anteriormen-
te. Grandes obras de ingenieria han ampliado consi-
derablemente la superficie productiva en el mundo.
La medicina veterinaria ha obtenido sionificativos
triunfos en el plano de las enfermedades del ganado.
L¥juso "de fertilizantes, herbicidas, insecticidas,
etc., sionifica en dltimo témino, una ampliacion de
la capacidad productiva de los suelos agricolas. Pe-
ro ello significa también que [a agricultura modema
requiere fuertes capitales por hectarea explotada. La
aoricultura debe superar la etapa en que podia ser
considerada como una forma agradable de vida en con-
‘tacto con la naturaleza. Por otra parte, el cunqeptu
antiguo de propiedad absoluta de la tierra, esta ce-
diendo ante el nuevo concepto de propiedad wndiizio-
nada a la funcion social que ésta debe desempenar.

Como se observa, son varias fuerzas Ias que es-
tdn actuando para provocar la transformacion de la
‘agricultura en el mundo y ellas se originan en el au-
mﬂtﬂ de |as necesidades alimenticias de la humani-
dad.

—
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El Doctor Carslaw en su reciente libro intitulado
“Principios de Administracion Rural’ dice lo siguien-
te: “‘En los dltimos afios |a produccion de alimentos
que provienen de los suelos de Chile, ha sido insufi-
ciente para enfrentar la demanda. En verdad, la pro-
duccion de alimentos de cualquier pais no es mayor
ni menor que la suma de produccidn obtenida de los
muchos miles de predios individuales en los cuales |a
tierra agricola estd dividida. Los proklemas en estor
negacios y las dificultades de los agricultores indivi-
duales son, por lo tanto, de importancia no sdlo nara
ellos mismos como individuos, sino ademds colectiva-
mente para el estado modemo. Si el nivel general de
la eficiencia técnica y econdmica de los predios indi-
viduales puede ser elevado, no solamente el total de
ia produccion de alimentos serd aumentado, sino tam-
hién el standard de vida de la poblacidn niral se ele-
varz, ayudando por lo tanto a crear una mejor dmalfj
para los productos industriales de las ciudades””,

Lo anterior significa, en dltimo témino, un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales del predio,
de 1a region y en suma del pais.

A la luz de estos conceptos, haremos un analisis
de las conclusiones principales a que llegd un estudio
de Administracion Rural, realizado en 1952 por el De-
partamento de Economia Agraria, en colaboracidn con
el Plan Chillan.

Las conclusiones son las siguientes:

US0 DE LA TIERRA.- Mo existen diferencias subs-
tanciales en la forma en que
wtiliza |2 tierra la pequefia, mediana y gran propiedad.

Esta es una situacidn de bastante gravedad. P

una parte indica; que una finalidad persequida medi

te la subdivision de la tierra, que es la diversifica-
cion de la produccion, se ha obtenido sdlo en escasa
medida y ademas no se ha logrado sino en minima pro-
percion un cambio desde el sistema de explotacién ex-
tensiva, propio de |a gran propiedad, al sistema inten-
sivo que deberia ser |a caracteristica dominante de la
pequena y mediana propiedad.

Las cifras siguientes sefialan el uso que se hace
del suelo: En promedio, la pequeiia propiedad tiene
un 46,5 % de su superficie con praderas naturales. La
mediana 47,7 % y la gran propiedad un 57,5 %. Los
cultivos anuales son bastante similares en porcentaje
promedio entre los tamafios pequefios y mediano,
29,5 % y 25,7, respectivamente. Por su parte, la gran
propiedad ocupa sdlo un 15 % del total de su superfi-
cie con cultivos anuales. Las praderas arificiales

5 E‘Emﬁﬁﬁ. S S WESRA0 T son sensiblemente parecidas en porcentaje promedio

26



en los tamafios mencionados: 4,5 %, 7% y 59 %. La
superficie promedio dedicada a barbecho aparece con
porcentaje de 8 % en la pequefia y mediana propiedad.
Las plantaciones forestales son igualmente semejan-
tes: 0,5% 1% y 0,8 %. Igualmente ocurre con las
plantaciones frutales: 0,5 %, 02 % y 0,1%, respecti-
vamente,
DISTRIBUCION ¥ EMPLEO DEL
CAPITAL DE EXPLOTACION.- Los tres tipos de
propiedad distri-
buyen su capital de explotacidn en Ia misma forma, lo
que significa menor cantidad de animal es, de maquina-
rias e implementos y de gastos anuales por hectirea
en los predios mediano y grande en comparacion con
los pequerios,

El capital de explotacion esta formado en los tres
:I!:"ns por porcentajes muy similares para cada uno

5 items. Por ejemplo: inventario de animales re-
presenta del total del capital de explotacién promedio
el 32 %, 32 % y 31 % respectivamente para los tres ta-
manos. Maquinaria e implemento 28 %, 23 % y 24 %.
Gastos anuales 40 % - 45 % y 45 %.

Aparentemente esto significaria una intensifica-
cion de la produccidn de la propiedad pequeiia, sin
embargo, las cifras siguientes confirman que los tres

tamafios tienen sistemas de explotacion similares. La-

produccion o entrada bruta proviene en su mayor parte,
de la venta de cultivos anuales, representando el
26,2 %, 35,4 % y 31,5 % del total de las entradas en
los predios pequenos, medianos y grandes, respectiva-
mente. Del total de cultivos anuales las ventas pro-
medios de trigo representan el 64 %, o sea, casi los
dos tercios.

PRODUCCION O ENTRADA BRUTA.- Con  cierta

variacidn pa-
ra la propiedad pequeria, |a mayor parte de |a produc-
cidn o entrada bruta de la propiedad mediana y grande
proviene de items con porcentaje promedic similares,
lo que significa un tipo de explotacion mixto con pre-
dominio trigo - ganado.

Siguen en importancia las ventas de ganado con
16,3 % - 21,3 % y 21,7 % de las entradas brutas para
Ia pequeria, mediana y gran propiedad respectivamente.
El tercer item de la produccién o entrada bruta provie-
ne del aumento de inventario en ganado con 14,5},
11,1 ¥ y 10% respectivamente para los tres tamaiios
mencionados. La venta de vino representa el 14,2‘«‘:
de la entrada bruta en la pequeia propiedad; el 8,7 %
¥ 9,9 % en la propiedad mediana y grande.

GASTOS DE OPERACION.- Diversos items de los
gastos mas importantes
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muestran porcentajes similares en relacion a los tota-
les de salidas efectuadas por los tres tamafios de pro-
piedad aqui en estudio.

Asi por ejemplo, los gastos por compra de ganado
son semejantes, 12,7 %, 14 % y 17 % respectivamente,
para los tres tamafios. Los gastos por sueldos, joma-
les y leyes sociales son del orden de 9,3 %, 8,3 %y
10,3 %. Eso significa que |a pequefia propiedad que
deberia ser explotada por el propietario y sus familia-
res, ocupa en proporcion tantos obrers agricolas co-
mo la propiedad mediana y grande. Las compras de
abonos muestran igualmente similitud en porcentaje
de gastos en los tres tamafios: 5% - 5,4 % - 6,5 ‘.
UTILIDAD LIQUIDA.- La utilidad liquida obtenida

especialmente por los pre-
dios pequefios es insuficiente para que el agricultor
pueda disponer de un standard de vida adecuado. Se
llega Idgicamente a este resultado, después de obser-
var que los predios pequefios tienen una organizacion
econdmica muy similar a los tamafios mayores, lo que
constituye un serio error que debiera modificarse. Por
otra parte, la gran pmpledad esta demostrando también
una falla de organizacion y administracidn al sefialar
una utilidad liquida por Ha. un 30 % inferior a los
otros dos tamanos aqui investigados.
PRODUCCION NETA POR Por otra parte,otro
$ 100 PAGADOS EN TRABAJO.- factor de eficiencia
que muestra puntns
débiles en la organizacion y administracion de los
predios estudiados, es la produccion neta por § 100.-
pagados en jomales, sueldos y leyes sociales, es de-
cir, la cantidad de dinero que se obtiene como produc-
cién por cada § 100 pagados en trabajo. Esta canti-
dad promedio es de § 922 para la propiedad pequeia;
$ 820 y § 693 para |a mediana y grande respectivamen-
te. Este es otro hecho que demuestra que en la pe-
quefia propiedad, el operador y su familia no intervie-
nen suficientemente, en los trabajos del predio con el
fin de ahorrar en buena parte los gastos por conceptos
de salarios.

La produccion neta representa la productividad
del predio agricola, La mejor medida de eficiencia
en los resultados de la encuesta indican que |a pro-
duccidn neta promedio por Ha. fué § 5.880, $4.740 y
$ 3,500 para la pequefia, mediana y gran propiedad.

Como se observa, el factor de eficiencia produc-
cion neta por $ 100 pagados en jomales, sueldos y
leyes sociales es muy bajo. Por otra parte |a produc-
tividad de los predios puede incrementarse mediante

los siguientes ajustes:

3).- Aumentando los rendimientos de los cultivos.

b).- Aumentando los rendimientos e: ganado.
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c).- Sustituyendo un rubro de baja productividad por
otro de gran productividad.

d).- Agregando un rubro suplementario o complemen-
tario sin desplazar los ya existentes.

Respecto del dltimo punto, debemos decir para
aclarar conceptos, que empresas o cultivos suplemen-
tarios son aquellos que proporcionan materiales o ser-

vicios necesitados por otras. Asi, cultivar maiz pue-
de significar la posibilidad de la crianza de cerdos, o
el cultivo en gran escala de hortalizas pemitiria la
crianza de cerdos o conejos, etc. Por otra parte, em-
presas o cultivos suplementarios son 2quellos que
permiten utilizar los elementos de produccion como
trabajo o equipo en épocas en que otros cultivos o em-
presas no lo necesitan.
RENDIMIENTOS UNITARIOS.- Otro factor de ipefi-
ciencia observi_[i¥se
refiere a los rendimientos promedios Ha. de los culti-
vos anuales. Como se dijo anteriormente, las ventas
promedio de trigo representan el 64 % del total de los
cultivos anuales, sin embargo, los rendimientos son
de 13,6 qq.m en secano y 15 gg.m en riego, por Ha.
Por otra parte, el estudio sefala un &% de praderas
artificiales, lo que se considera estremadamente bajo.
Un estudio realizado en 1954 en 24 predios con explo-
tacién de lecheria, sefialé una carga de 0,48 unidades
animales por Ha.

La insuficiencia alimenticia como uno de los
principales factores responsables de los bajos rendi-
mientos en la ganaderia, se reflejan en las siguientes
cifras: el promedio general de paricion de temeros es
de 46 % y de corderos 59 %, lo que se considera bajo
en relacion 80 % y 85 % respectivamente como porcen-
tajes normales de paricion.

En lo que respecta a las lecherias, los indicye
produccidn por vaca ordefia y vaca masa son de &
3,6 litros, considerdndose que representan sélo el 50%
de los indices que deberian esperarse para esta zona.

REGIMEN DE TRABAJO.-  Por iltimo, el régimen
de trabajo sefala un
rendimiento insuficiente del obrero agricola, especial-
mente de inquilino, ya que trabaja en promedio 199
dias. En este aspecto se observa nuevamente |os e-
fectos del sistema de explotacion imperante que no

permite un mavor empleo de la mano de obra.

Los antecedentes expuestos anteriormente, permi-
ten apreciar que los factores de la produccion son es-
casamente empleados y determinan rendimi<iitos bajos
desequilibrios manifiestos en la combinacidn de las
empresas y rentabilidades muy bajas en tamparaclﬂﬂ
con otras actividades. Todo esto representa en Gltino
término subproduccion agricola.
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Como un aporte al desarrollo de la agricultura ba-
jo riego, la Unidad de Conservacidn de Suelos v Aguas
del Plan Chillén en Bulnes, estd efectvando en lo z0-
na de Quillén una serie de trabajos en un predio esco-
gido como fundo - piloto.-

El canal Quillén, recientemente terminado, permi-
tira | riego de 2.600 hds. oproximadamente.

Esta superficie,distribuida entre unos 90 propie-
farios, estd constituida por terrenos de fopogrofia
plana y ondulada; parcialmente cubiertos de vegeta-
cidn arbustiva, carocteristica de la foermacién de fe-
rrazas aluviales, y tombién dunas. Estos suvelos en
su mayor porte pertenecen o lo serie “'Arencles y Te-
rrazas Aluvioles" del rio [tata.

La texturo propia de los suelos arenoses y las
pendientes de ellas, han determinade problemas de
erosion, los que unidos a las pérdidas de agua por in-
filtracion profunda, obliga o pensar seriomente antes
de poner estos suelos bajo riego y a efectuarlo de
acuerdo a los poutas cconsejodos para este tigo de

Por la naturaleza de esta publicacicn, sdlo es.mp-
sible Losquejor muy brevemente este plan de tral i}
foxtura. El detalle de coda uno de las portes del proyecto se
ira dondo @ conacer en futuras articulos.

Como la disponibilided de elementos y personal ' 4 ‘
no permite a esta Unidad unao atencidn adecuada a to- . Se expone a continuacidn uno de los sistemas de
dos los agricultores que regordn sus propiedades con riego adoptados.

el canal mencionado, se ha preferido escoger un fundo
cuyas caracteristicas sean representativas de la zona RIEGO POR BORDES EN TERRAZAS.- El fundo en

para desarrollar en él un sistema comoleto de planifi- referencio,

cacion de riego. Consultard trabajos de destrongue y que es afravesado por el canal Quillén, presenta ho-
limpia, nivelacion de suvelos, disefo de distribucidn cia el costado oriente de éste, una lodera de 70 a 80
del agua y adopcién de métodos y prdcticas de riego. metros de ancho Jy una longitud de 1.400 metros, con
pendiente general de 5 %. Constituida por suvelos de
El fundo [tata, de propiedod de don Bemardine textura franco-orenosa y arenosa, con un primer hori-
Alarcén, tiene una extensidn de 240 Has., de las cua- zonte de 0.35 m. de espesor, descanso sobre substra-
les alrededor de 160 seran regodas por el Conal Qui- tum arenoso grueso de gran profundidad. Presenta una
Hlén. topografia local muy accidentada.
Para la presente temporada se consulta la limpia De acuerdo @ los antecedentes recogidos en el
y emparejamiento de 60 Hds., drenaje y emparejomien- estudio de suelo y en los pruebos de infiltracicn de
to de 25 Hds., trezodo de canales principales y disefio agua, fué necesario adoptar un sistema de ferrazas y
de métados de riega. riego por bordes.

an



Lo superficie terracendo esfe afio es de 4 Has.,
con 74 terrozas en fotal que tienen los siguientes di-
mensiones: large 90 metros, (distancia mdxima reco-
rendada para riego por bordes en suelos con alfo gro-
do de infiltracion) encho 5 a 6 metros (de acuerdo o
In textura y profundided del primer horizonte junto a
la pendiente del terrenc). lgualmente, se adopté una
pendiente de seis por mil para los terrozos, ya que
ella no producird erosidn significativa y evitard pér-
dides muy elevadas de agua por percolacion profundo
doda la textura del suelo.

El gaste, o sea la cantidad de ague o usar en co-
d? riego, serd de 35 litros por segundo y se contrala-
rd en las diversas estructuras de riego que se han di-
seiiado en el conal de derivacion, en los canales de
as fterrazos mismas o por Ultimo mediante los sifones
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pldsticos que vacion el aguo a las terrazas. EI volu-
men de agua indicade, las caracteristicas de suelo y
formas de los terrazas, permiten un riego adecuado
corfando la corriente de agua cuande esta ha avanzade
unos 60 metros.

El sistema de riego por bordes, como se puede
desprender de los acdpites precedentes no es ofra co-
sa que la oplicacion del agua al terrenc dividido en
fajos rectangulares seporadas por bordes paralelos y
equidistantes.

El agua se aplica medionte compuertas o sifones
en lo porte alta. Para nuestro caso cado fojo corres-
ponde a una terraza.

Se decidié el empleo de este sistemo grovitacio-
naol con respecto ol de aspersién por varias razones.
Si bien es cierto que el alto indice de infiltracidn de
estos suelos aconsejoban el empleo del riego por as-
persién, por ofro lado, el costo muy elevodo de este
sistema no se hobria justificado por el bajo grado de
fertilidad de estos suelos. Ademads la topografio de-
masiado accidentada de ello exigio cierto grado de em-
oorejomienfo para permitir lobores culturales, lo que
hacia necesario el emplec de maguinarias pesadas, fo-
do lo cual recargaba ain mds el costo inicial de insta-
lacién del sistema.

El riego por aspersién es el sistema de mayor
eficiencia en general pero, pora este caso porticular,
se consideré que no se justificaba por las razones ex-
puestas.

En la realiza-
cién de estos
trabajos se empled un Tractor TD 18 con trailla de 5.5
metros ctbicos de capacidad que accionaba en ferreno
previamente estacado conforme @ las medidas antes

EQUIPO Y TECNICA EMPLEADA.-

indicadas (ver croquis anexos) y que realizé su labor
hasta dejar un emparejomienfo mas que mediano.

Posteriormente se pasé una draga de madera con
un Tracter TD9 con el objeto de regularizar los talu-
des entre ferroza y terrazo, darles firmeza quedando
asi casi listos pora su estabilizacidn posterior con
siembra de pastos.

Paora eliminar el desnivel lateral de las terrozas,
(fundamental en el sistemo con bordes) se emplearon
dos maquinas; primero una traillo hidréulica de 0.8 m.
cibicos de copocidod, accionado por un tractor
Fordson Major Diesel y luego una Gledhill accionada
por el mismo tractor. La primera de estas mdquinas
realizé el ofinamiento en el desnivel lateral y longitu-
dinal de las terrozas, y la sequnda contribuyé ol afina-
miento fotal junto o l)::: confeccién de los camellones
gue constituyen los bordes.

Debido ol disefio de terrazas empleado y por -
contrarse uno de los bordes sobre el talud de sepi-
cidn entre ellas, no fué posible usor el rastrillo espe-
cial de modera que debe empleorse cuando se aplica
este método de riego en terrenos planas (rastrillo que
se puede construir en forma econdmica en el mismo
fundo). Por otro lado se usé, como el ofro borde, el
talud de separacién entre las terrazas.

De acuerdo o las caracteristicas de estos suelos,
su primer aprovechamiento agricola se hord a base de
pastos, conforme o las recomendaciones insinuados
por técnicos especialistas del Plen, lo que permitird
medionte su adecuade menejo la formacién y manteni-
miento de proderas durante varios anos. Enseguids
se plantardn huertos frutales, que en lo zona de Qui-
llén encuentran un clima muy adecuado y favorables
condiciones para constituir una explotacion economica
de grondes posibilidades,
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SECCION  DIVULGACION DEIL
PLAN CHILLAN QUE PUEDE O
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